Water en bomen, een win-win situatie?
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Deel 2: Gert Luyckx, gebiedsingenieur Aquafin Aq u afl n
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Stedelijke afvoer

Rioleringssystemen: algemeen

- Historisch: gemengde riolen

- Gescheiden riolering
verminderde overstortwerking, efficiéntere zuivering

- Gewijzigde randvoorwaarden
ontwerpcriterium T5 => T20, klimaatwijziging

- Optimaal gemengd stelsel
maximaal inzetten op bronmaatregelen



Stedelijke afvoer

Klimaatverandering — stijging piekneerslag
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Stedelijke afvoer

Klimaatverandering — drogere zomers
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Hemelwaterafvoer

Ladder van Lansink

Afstroom vermijden

(Her)gebruik regenwater

Bufferen en vertraagd afvoeren

Lozen op gemengde leiding

Lozen op RWA-leiding




Hemelwaterafvoer

Ladder van Lansink




Hemelwaterafvoer

Ladder van Lansink
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Hemelwaterafvoer

Ladder van Lansink




Hemelwaterafvoer

Ladder van Lansink

Lozen op RWA-leiding

Lozen op gemengde leiding




Ontwerp bronmaatregelen

Richtlijnen

3.5.2 Basis ontwerpregels

Het effect van volgende bronmaatregelen moet minimaal onderzocht worden bij volgende waardes

voor Ksat.

Infiltratiecapaciteit K., Te ontwerpen bronmaatregelen /

K:z>1,8 mm/u

Ksa: > 5 x 107 m/fs

100% infiltratie

0,36 mm/u < Ks;; < 1,8 mm/u

1x107 m/s < Ky €5 x 107 m/s

100% infiltratie of combinatie van
infiltratie en vertraagde afvoer

0,036 mm/u < K.3: < 0,36 mm/u

1x108m/s <Kue<1x107 m/s

Combinatie van infiltratie en
vertraagde afvoer

Ksa: < 0,036 mm/u

Ksa: <1 x 10 m/s

100% verstraagde afvoer of
bijkomend inzetten op vermijden van
afvoer

De startwaarden voor de dimensionering van de bronmaatregelen zijn:

Infiltratievoorziening

Infiltratiecopperviakte

4 m*/100 m? verharde opperviakte

Infiltratievolume

250 m*/ha verharde opperviakte

Buffervoorziening

Doorvoerdebiet

20 I/s.ha verharde opperviakte

Buffervolume

250 m*/ha verharde opperviakte

1.4 10+
5.6 106
3.11086
2.810°
6.1 107
{78108

/

58107
42107
1.4107

/

1.1 107

. Grondsoort

Grof zand

Fijn zand
Leemachtig fijn zand
Lichte zavel

Loss

Veen

Leem

Lichte klei

Matig zware klei

Kleiige leem

I |




Ontwerp bronmaatregelen

Dimensionering

o AGir
Impactberekening met “OI|O

o Sirio - =
SO Le
| Model Simulatieresultaten | |nfo applicatie
Massabalans Detailanalyse
Totaal GV GV Bak 1 Type Element
| Hemelwaterput | Infiltratieput POT analyse v | |[Totaal v
Inkomende volumes
Netto neerslag [m*] |6.120e+05 (100%) 0(0%) 0 (0%) 6.129¢+05 (100%) __400¢
Andere bakken [m*] & - < 0 (0%) E i
Extern (via doorvoer) [m®] 0(0%) - . 0(0%) 2 300 YRR E .
GSV [m?] - - 0 (0%) 0(0%) 5 =
& -
E-xtra opgelegd debiet [m*) 0(0%) z = 0(0%) g 200} 1 =
Uitgaande volumes S e
Infiltratie [m*] | 4952¢+05 (81%) E 0 {0%) 4.952¢+05 (81%) E; 100 /
Evaporatie [m’] 0(0%) ) - 0(0%) s
Doorvoer [m’] | 1.074e+05 (18%) E 1.074e+05 (18%) 05 o i
Hergebruik [m*] | g (o%) 0(0%) . 0(0%) = 2 s 10
Overstort [m?] 10348 (2%) 0(0%) 0 (0%) 10348 (2%) o Terugkeerperiode [jaar]
Maxima o~
Volume [m*] 106 0 0 106 = 300} .
Waterpeil [m] . B @ .
3 STl il
£ 20f =
Exporteer enkel waarden naar Excel Exporteer volledige tabel naar Excel ﬁ 100 /
5 !
-
Inkomende velumes  Uitgaande volumes o ; |
10° 10’ 10°
Aantal overstorten (100 jaar): 192
: s . [ 7=3333jaar T = 25 jaar T = 20 jaar
Extra '“kE";;:i:d debiet "D'-' ik Overstortdebiet [1/s] 2470 2417 2388 ~
ipbiiird Tijdsti Aug 47 27 Aug"
Netto neerslag Evaporatie L ug Jun 2 ug '46
Infiltratie Overstortvolume [m?] 2872 27956 2708
Tijdstip en duur Jul '40 (2u) Jul '35 (3u) Oct *20 (13u) v
< >
TOTAAL Exporteer naar Excel
Bak 1

v Genereer resultatenrapport




Rekenvoorbeelden

Modelopbouw

Neerslag (aansluitende verharde oppervlakte)

NN K

Verbruik

(verdamping)

Overstort
ttttE 1t ‘A" Y

- Buffercapaciteit groeimedium - Lege ruimte groeimedium

- Bomengrond: 230 I/m3 - Bomengrond: 150 I/m?

- Bomenzand: 120 |/m3 - Bomenzand: 150 I/m3

- Bomengranulaat: 93 I/m3 - Bomengranulaat: 80 I/m?
- Luchtlaag

- Buffersysteem o
- Extra infiltratievolume

Infiltratie (k-waarde)



Rekenvoorbeelden

Boombunker met zeer rijk groeimedium

Maximale groei (in geval van constant water): 2 m? kroonprojectie per m? groeimedium

Maximale verdamping: 8,8 liter / m? groeimedium / dag

Niet waterdoorlatende bestrating Bestrating
Dragende constructie op pijlers | Fundering

Luchtlaag | T Aanvoer water ?

Overloop naar riolering ?

Infiltratie ?



Rekenvoorbeelden

Boombunker met zeer rijk groeimedium

Niet waterdoorlatende bestrating I

Dragende constructie op pijlers
: Aanvoer water ?

Infiltratie ?

Verwachte grootte kroonprojectie
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Rekenvoorbeelden

Boombunker met zeer rijk groeimedium

Niet waterdoorlatende bestrating

Dragende constructie op pijlers

Infiltratie ?

Overstortvolume / aansluitende oppervlakte * 1000 (mm)

50
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10

Aanvoer water ?

Overstortwerking bij T20

—o—k =1*10-7 m/s
——k =1*10-6 m/s
~eo—~k =5%10-6 m/s

k=1*%10-5m/s

4 6 8 10 12
m? aansluitende verharding / m? boomvak
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Rekenvoorbeelden

Boombunker met zeer rijk groeimedium

Niet waterdoorlatende bestrating I

Dragende constructie op pijlers
: Aanvoer water ?

Infiltratie ?

Verminderd afvoervolume regenwater

100% . . . .

90% k=1%10-5m/s
80% ~o—k=5%10-6 m/s

—o—k=1*10-6 m/s
70% e k=1%10-7m/s

60%

50%

40%

Verminderde afvoer

30%

20%

10%

0%
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m? aansluitende verharding / m? boomvak



Rekenvoorbeelden

Capillair irrigatiesysteem —rijk groeimedium — onder verharding

Overloop
naar
riolering ?

Maximale groei (in geval van constant water): 1,5 m? kroonprojectie per m? groeimedium
Maximale verdamping: 6,6 liter / m* groeimedium [ dag

Bestrating

Drukverdelende laag

Infiltratiebekken, 20 % van opperviakte, capaciteit ?

Aanvoer water ?



Rekenvoorbeelden

Capillair irrigatiesysteem —rijk groeimedium — onder verharding

Bestrating
Drukverdelende laag

Overloop
naar

riolering ? Aanvoer water ?

[ ————— Verwachte grootte kroonprojectie
2
18 —»—hoogte bekken = 30cm
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m? aansluitende verharding / m? boomvak



Rekenvoorbeelden

Capillair irrigatiesysteem —rijk groeimedium — onder verharding

Bestrating
Drukverdelende laag

Overloop
naar

riolering ? Aanvoer water ?

' Infiltr 20 % van oppervlakte, capaciteit ?

Overstortwerking bij T20

€ 60
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Rekenvoorbeelden

Capillair irrigatiesysteem —rijk groeimedium — onder verharding

Bestrating
Drukverdelende laag

Overloop
naar

riolering ? Aanvoer water ?

[ ——— Verminderd afvoervolume regenwater
100% 0 ® ®
90%
80%
P .
8 70%
=
(144
Q %
3 60%
-
2 .
2 50%
£ _
= 40% k=1*10-5m/s
= ~o—k =5%10-6 m/s
30%
—o—k=1%10-6 m/s
20% ——k=1%10-7m/s
10%
0%

0 2 4 6 8 10 12 14 16
m? aansluitende verharding / m? boomvak



Rekenvoorbeelden

Verdiept plantvak — bomengranulaat

Maximale groei (in geval van constant water): 0,33 m? kroonprojectie per m?® groeimedium
Maximale verdamping: 1,46 liter / m? groeimedium / dag

Aanvoer water ?

Overloop naar
riolering ?



Rekenvoorbeelden

Verdiept plantvak — bomengranulaat

Aanvoer water ?

Overloop naar
riolering ?

Verwachte grootte kroonprojectie
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Rekenvoorbeelden

Verdiept plantvak — bomengranulaat
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Aanvoer water ?

Overloop naar
riolering ?

Overstortwerking bij T20

——k=1*10-7 m/s
——k=1*10-6 m/s
—o—k =5%10-6 m/s

k=1*10-5m/s
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Rekenvoorbeelden

Verdiept plantvak — bomengranulaat

Verminderde afvoer

100%

90%

80%
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Aanvoer water ?

Overloop naar
riolering ?

Verminderd afvoervolume regenwater
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Conclusies

- Aanvoer van extra hemelwater naar boomvak, heeft in het geval van rijk
groeimedium positief effect op de groei van de boom

Verwachte grootte kroonprojectie

1.8

1.6 boombunker - bomengrond

14

1.2

capillair systeem - bomenzand

0.8

0.6

boomvak - bomengranulaat

0.4

m? kroonprojectie/ m? groeimedium

0.2

0 2 4 6 8 10 12 14 16
m? aansluitende verharding / m? boomvak

- Uit oogpunt van groei is een optimaal afstroomgebied:
- +/- 15 keer groter dan boomvak bij een boombunker
- +/- 6 keer groter dan boomvak bij capillair systeem met bomenzand



conclusies / aanbevelingen

- Aanvoer van extra water leidt tot overstort bij T20; afhankelijk van
de doorlatendheid van de ondergrond

Overstortwerking bij T20 Overstartwerking bij T20 Cverstorwerking bij T20

[ 4

oy

&

Overstortvolume / aansluitende oppervlakte * 1000 (mm)

Creritirtpsiarse | biribativade oppsierlaite * 1000 jwvr.
u ]

(P SO Teish oo 1 Sudrdutivaie Opgiraing © QOO0 | s

o ] g

6 8 10 12
m?2 aansluitende verharding / m2 boomvak

i arriluends veshbding ! r Bodreak ! it ardiegg ) 1o’ by sic

- Noodoverloop naar afwaarts systeem te voorzien; of extra buffervolume
zodat overloop vermeden wordt



conclusies / aanbevelingen

Verminderd afvoensalurme regenwater

LT AT
a- e GRIDE mh
= b n Q10

: .
: :
- Voor aanvulling van grondwatertafel kan -
overwogen worden om extra oppervlakte
aan te sluiten i o
Verminderd afvoervolume regenwater
- Voor zanderige gronden (k > 1. 10° m/s) g
. }
infiltreert dan nog meer dan 90% van =
jaarlijks neerslagvolume 3o |-t
verminderd afvaervelume regemwater
.
.

m! aansbyitends werharding § m! boomwak



conclusies / aanbevelingen

Afvoer van water naar boomvakken biedt dus inderdaad gunstige
omstandigheden m.b.t.:

- Ontwikkeling van de boom
- Verminderde hemelwaterafvoer naar afwaarts systeem
- Aanvulling grondwatertafel




	Water en bomen, een win-win situatie?
	Inhoud
	Stedelijke afvoer
	Stedelijke afvoer
	Stedelijke afvoer
	Hemelwaterafvoer
	Hemelwaterafvoer
	Hemelwaterafvoer
	Hemelwaterafvoer
	Hemelwaterafvoer
	Hemelwaterafvoer
	Ontwerp bronmaatregelen
	Ontwerp bronmaatregelen
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Rekenvoorbeelden
	Conclusies
	conclusies / aanbevelingen
	conclusies / aanbevelingen
	conclusies / aanbevelingen

